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   ..........................:ثانویـة وزارة التربیـة الوطنیـة 
  ..........................:)ة(الأستـاذ …………………مدیریة التربیة لولایة 

 البطاقـة التربویـة
 : رقم المذكرة  .جذع مشترك علوم وتكنولوجیا أولى:المستـوى 

 أفراد الأنواع الكیمیائیةبنیة بعض : الوحـدة المادة و تحولاتھا:. المجـال

  : مؤشرات الكفاءة
   يكشف عن بعض الأنواع الكيميائية ويميز بين النوع الكيميائي * 

  .والفرد الكيميائي 

  . يطبق نموذج التوزيع الإلكتروني* 

ا من حيث*   .  الحجم، الشحنة والكتلة: يقارن الذرة بنوا

  . يميز بين العنصر الكيميائي ونظائره* 

  المدار  الخصائص الكيميائية لعنصر بعدد إلكترونات يربط* 

  .  الخارجي لذرته     

  . يتوقع صيغة جزيئية مجملة لنوع كيميائي* 
  يميز من خلال الجدول الدوري المبسط بين العائلات * 

 .الكيميائية    

  :الأسئلة الأساسیة 
  ؟  ماهي المكونات العنصرية للمادة 
 ؟صر الكيميائية على ماذا يعتمد ترتيب العنا 
 .أذكر بعض الأنواع الكيميائية  
 .أذكر بعض الأفراد الكيميائية  

 

  :المحتـوى 
  .الأفراد الكيميائية والأنواع الكيميائية  

    :تطوير نموذج الذرة -بنية الذرة )  2

  العنصر الكيميائي) 3

  .  النظائر -ب.       مفهوم العنصر الكيميائي -أ

  لكترونية وقاعدة  الثمانية الإلكترونيةقاعدة الثنائية الإ -جـ

  :الجدول الدوري للعناصر) 4

  .العائلة الكيميائية  -.       موقع العنصر في الجدول  -

  .            الشاردة  –.         العنصروجابية كهرسلبية    -
. 

  :الوسائل المستعملة والطرائق 
     
  
 

 التقویـم :  
 

  : أمثلة للنشاطات
  .ر الوثيقة التربوية لعمل مخبري أنظ -    

 

  الوثيقة المرفقة  –. المنهاج  –.  الكتاب المدرسي  -   : المراجـع 
  .   بعض المراجع الخارجية  -    
 

  :النقد الذاتي 
 



2 
 

  :الأفراد الكميائية والأنواع الكيميائية    - 1
  :الفرد الكیمیائي  -أ

  .......... یة المكونة للمادة سواء كانت جزیئات أو ذرات أو شواردرنطلق إسم الفرد الكیمیائي على كل الدقائق المجھ
  : النوع الكیمیائي -ب

نتعامل معھا من ... ) جزیئات ، شوارد ، ذرات ( الأنواع الكیمیائیة ھي مجموعة من الأفراد الكیمیائیة المتماثلة 
  .احیة العیانیةنال
  : خصائص النوع الكیمیائي  -ـج

  :عن باقي الأنواع الكیمیائیة ، من بین ھذه الخصائص نذكر  تمیزهائص فیزیائیة لكل نوع كیمیائي خص
 .درجة حرارة الغلیان  -
 .درجة حرارة التجمد  -
 M /V =الكتلة الحجمیة  -
 .الشفافةقرینة الإنكسار للضوء بالنسبة للأنواع الكیمیائیة  -
 .........اللون ، الرائحة  -

  : مثال  
  :یمیائي یتمیز عن باقي الأنواع الكیمیائیة بخواص فیزیائیة نذكر منھا الماء نوع ك   

 .c°100: درجة حرارة الغلیان  -
 .c°0: درجة حرارة التجمد  -
 .  Kg/m3 103 = :الكتلة الحجمیة  -
 .  n = 4/3:فرینة الإنكسار للضوء  -

  :تطور نموذج الذرة   - 2
  :النظریة الذریة للمادة  -أ

المادة متكونة من عدد كبیر من الدقائق المجھریة المختلفة  اعتبرتتعود فرضیة البنیة الذریة للمادة إلى الإغریق حیث 
، ولكن ھذه الفرضیة اندثرت ) ني لا تنقسم التي تع Atomosمن الیونانیة ( غیر قابلة للإنقسام سمیت الذرات 

ومنذ ذلك  1808عام وشاعت بدل منھا نظریات أخرى ، إلى أن قدم دالتون فرضیتھ حول التركیب الذري للمادة 
  .والبحوث حول تركیب المادة وبنیتھا المجھریة  الاكتشافاتالتاریخ تكاثرت 

  :تطور النماذج الذریة  -ب
  النموذج الذري لطومسون: 

اقترح نوذجا للذرة حیث  1904أول مكون للمادة ھو الإلكترون ، وفي سنة  1987 في سنة طومسوناكتشف العالم 
  ) .2 –الشكل ( تصور أن الذرة عبارة عن كرة مملوءة بمادة كھربائیة موجبة الشحنة محشوة بإلكترونات سالبة 

 فورد  النموذج الذري لرذر: 
بتجربة شھیرة برھن فیھا أن الذرة مكونة من نقطة مادیة مركزیة  1912سنة في )  واطسنتلمیذ (  رذر فوردقام 

موجبة الشحن ، تتمركز فیھا معظم كتلة الذرة وتسمى النواة ، تلیھا سحابة من الإلكترونات سالبة الشحنة تدور حولھا 
  .، أي أن للذرة بنیة فراغیة بسرعة كبیرة جدا ویفصل بینھما فراغ كبیر 

أن النواة ذاتھا مكونة من نوعین من الدقائق أصغر منھا حجما وھي البروتونات ذات الشحنة الموجبة  كما أنھ اعتبر
  .1932سنة  شادویكالفعلي من طرف  اكتشافھاتم والنترونات المتعادلة كھربائیا ھذه الأخیرة 

  النموذج الذري لبوھر: 
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ة وھو النموذج الكوكبي ، حیث شبھ الذرة بالنظام نموذج أخر للذر 1913سنة  نیلز بوھراقترح العالم النرویجي  -
الشمس والإلكترونات تدور حولھا في مدارات محددة مثل ما تدور الكواكب حول الشمسي أین تقوم النواة مقام 

  .الشمس
یعتبر ھذا النموذج أخر نموذج للذرة المبني على قوانین الفیزیاء الكلاسیكیة والذي مازال یعتمد علیھ لإعطاء  -
  .صورا مبسطا لتركیب الذرة في التعلیم ت

  ) .عمل مخبري (  : انحفاظ العنصر الكیمیائي -جـ
  :بنیة الذرة  -  د 
  تتكون الذرة من نواة مركزیة تتمركز فیھا كل كتلة تقریبا وإلكترونات تدور حولھا في مدارات محددة وفق نظریة  -
  .بوھر   
   Kg1.me = 9 31-10.تھ الإلكترون ھو جسیم مادي مشحون سلبا ، كتل -

    e- = -1.6. 10-19Cوشحنتھ
  .ھي نوعان البروتونات والنترونات و) وتدعى أیضا النویات(ئق صغیرة جدا تدعى النوكلیوناتتتكون النواة من دقا -
                                                      kg 27-10 .1.67. mp   كتلتھ إیجابا،البروتون ھو جسیم مادي مشحون  -  

  .أن للبروتون شحنة تساوي شحنة الإلكترون وتعاكسھ في الإشارة أي     e = + 1.6 .10-19Cb   وشحنتھ 

  ) أي شحنتھ تساوي الصفر ( ھو جسیم مادي متعادل كھربائیا  نالنیترو -

  .البروتون، أي كتلتھ تساوي تقریبا كتلة  mn = 1.67 .1027- Kgوكتلتھ 

  : ملاحظة 
  .    اة الذرة تساوي تقریبا كتلة نواتھكتلة الإلكترون صغیرة جدا مقابل كتلة النواة ، علیھ كتل

.                                                    ترونات فیھا یساوي عدد البرتونات تكون الذرة في حالتھا الطبیعیة متعادلة كھربائیا ، بسبب كون عدد الإلك –

  :بالرمز التالي  یرمز لنواة العنصر  –

 

  .في النواة )  نیترونات+  بروتونات( یدعى العدد الكتلي ویمثل عدد النكلیونات :   

  ونات في النواة المساوي لعدد الإلكتر البروتوناتعدد یدعى العدد الشحني ویدعى أیضا العدد الذري وھو یمثل :  
  .في الذرة       

  : ھو عدد النترونات في النواة یكون  Nإذا كان  -

  : شحنة نواة یعبر عنھا بالعلاقة  -

  : مثال 

  :                   استنتج .    :یرمز لنواة ذرة الفوسفور بـ 
  .وتنات والنیترونات الموجودة في النواةرالب عدد - أ  
  .شحنة النواة -ج.                  نات الموجودة في الذرة عدد الإلكترو -ب  

  :الجواب 
                                                                   .، A = 31نلاحظ أن 
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  )بروتون(  15=  :  البروتوناتعدد  -أ         

         .             : عدد النیترونات  -  
  .إلكترون  = البروتوناتعدد = عدد الإلكترونات  -ب         

  : شحنة النواة  -ـج         
+=15. 1.6. 10-19 = 2.4. 10-18 C 

  :العنصر الكيميائي ونظائره   -3
  :تعریف ) أ    

  . Zاد الكیمیائیة التي لھا نفس الرقم الذري یطلق بالتعریف مصطلح العنصر الكیمیائي على كل الأفر -        
  .خلال التحولات الكیمیائیة یكون العنصر الكیمیائي محفوظ  -        
  عنصرا طبیعیا أما الباقي فقد حضر في مخابر الفیزیاء 90عنصرا كیمیائیا منھا  116عرف إلى وقتنا ھذا  -        
  .اصطناعیةالنوویة ویقال عنھا عناصر           
  ز بین العناصر الكیمیائیة أعطي لكل عنصر رمزا یمیزه ، حیث یمثل ھذا الرمز الحرف الأول یللتمی -        

  ، وفي حالة تماثل الحرف الأول في عنصرین Majuscule)( من اسمھ اللاتیني ویكتب بالأحرف الكبیرة           
  یكتب بالأحرف الصغیرة ) عادة یكون الثاني ( لعنصر  اللاتیني ل الاسمأو أكثر ، یضاف حرف ثاني من           

          ( minuscule) .  
  : أمثلة 

  رمزه  اسم العنصر باللاتینیة  العنصر بالعربیةاسم 
  Carbone C  كربون

 Chlore C1  كلور
 Cuivre Cu  نحاس 
 Calcium Ca  كالسیوم
 Cobalt Co  كوبالت
 Cadmium Cd  كادیوم
 Argon Ar  أرغون

 Argent Ag  ضةف
 Aluminium A1  ألمنیوم
 Nitrogene  N  أزوت

 Oxygène O  أكسجین
 Hydrogene H  ھیدروجین

  

  : النظائر) ب    

  وتختلف في  Zالنظائر ھي أفراد كیمیائیة تنتمي لنفس العنصر الكیمیائي ، تمتاز بنفس الرقم الذري  -             
  ).تروناتھایختلف نواھا في عدد نأي ت(   Aالعدد الكتلي                
  . مختلفة نسب ب مختلف نظائر العنصر الكیمیائي في الطبیعة  تتواجد -             

   

  : أمثلة عن بعض النظائر    
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  رمز العنصر
  العدد الذري

  Z) الشحني ( 
نسبة وجوده في   رمز النواة Aالعدد الكتلي 

  الطبیعة

H  

 

1  1  
   

  
99.984  

1  2  
 

  
0.016  

  أثار قلیلة    3  1

C1 

 

17  35    75  

17  37    25  

  

  : الكتلة الذریة لعنصر  )جـ        

 : وحدة الكتلة الذریة  *   
  و أن كتلة الإلكترون مھملة أمام  النیترونبما أن كتلة البروتون تساوي بالتقریب الجید كتلة  -              

  :لبروتون ویمكن توضیح ذلك كما یليكتلة البروتون تكون كتلة الذرة مضاعفة لكتلة ا                
  m(x) = mنواة m+ الكترونات

  m=m(x)نواة
  m=m(x)بروتونات+ mنیترونات

m(x)=Z mp+N mn 
  : كتابةیمكن  mp  mn      أي  النیترونكتلة البروتون تساوي تقریبا كتلة  بمأنو                

m(x)=Z mp + (A-Z) mp 

m(x) =Zmp +A mp –Z mp 

  

  

  تحتوي نواة ذرة الھیدروجین على بروتون واحد ، وكتلة نواة الھیدروجین تساوي تقریبا كتلة ذرة -              
  .، ھذا یعني أن كتلة البروتون تساوي تقریبا كتلة ذرة الھیدروجین الھیدروجین                

  كوحدة لقیاس) أي كتلة البروتون ( للتعبیر البسیط على الكتل الذریة اعتمدت كتلة ذرة الھیدروجین  -             

  :                  حیث )  u (الكتل في المستوى الذري وسمیت بوحدة الكتلة الذریة ، یرمز لھا بالرمز               

                       

  

m(x) = A mp = A mn   

                                                    

1 u = 1.67. 10-27 Kg   
       



6 
 

  : أي  12من كتلة ذرة الكربون    تعرف أیضا وحدة الكتلة الذریة على أنھا -              

  

 
  . 12ي كتلة ذرة الكربون ھ  m(12C): حیث                       

 :لعنصر حساب الكتلة الذریة * 

  من خلال النسب المئویة لنظائره  لعنصر كیمیائي uتحسب الكتلة الذریة والتي تقدر بوحدة الكتلة الذریة  -             
  : كما ھو موضح في المثال التالي                

  ،  %75بنسبة  )  (35و الكلور  %25بنسبة   )  (37رین ، الكلور ینظ C1للكلور  -             
  : الكتلة الذریة للكلور تساوي  لذلك تكون               

  
MC1=(35 .  

  

  : الجدول الدوري للعناصر    - 4 

  : مقدمة    

  .كثیر من العلماء منذ القدم  بدراسة العناصر الكیمیائیة والطبیعیة في محاولة یائسة للتحكم في تحولاتھا  اھتملقد 
في ھذه العملیة لم یفلحوا طبعا ... وكان الكثیر منھم یبحث عن وسیلة تحویل بعض المعادن مثل النحاس إلى الذھب 

ولكن محاولاتھم وتجاربھم أدت إلى نتائج كبیرة إذ استطاع البعض منھم اكتشاف عدة عناصر وتحدید بعض 
  .خصائصھا الفیزیائیة والكیمیائیة 

ولكن یعتبر علماء تاریخ العلوم المعاصرین أن الكیمیاء التي تعتمد الدراسة التجریبیة والتحلیل ابتدأت مع أعمال 
 الاكتشافات، وفي نفس الفترة تكاثرت الدراسات وتسارعت ) 1794 - 1743( الفرنسي أونتوان لافوازي  الكیمیائي

خلال ھذه الدراسات ومع تكاثر عدد العناصر بدأت .  1860عنصرا في عام  63وأصبح عدد العناصر المعروفة 
و أصبح الكل في . والكیمیائیة  تظھر بعض الصفات المشتركة بین ھذه العناصر وتشابھ بعض خصائصھا الفیزیائیة

تصنیفا  اقتراحوحاول الكثیر منھم . طریقة متفق علیھا تصنف بھا العناصر وفق خصائصھا  أوحاجة لوسیلة 
  .للعناصر ولكنھا كانت جزئیة وغیر شاملة 

یائیة ووفق اقترح العالم الروسي مندلییف ترتیبا للعناصر في جدول حسب خواصھا الفیزیائیة والكیم 1869وفي سنة 
تكمن في  الاختراعكتلھا الذریة تصاعدیا إذ لاحظ ظھور دوریة منتظمة في تشابك تلك الخصائص ، وعبقریة ھذا 

بعد ذلك وكانت تتمیز فعلا بتلك  اكتشفتتركھ خانات فارغة لعناصر لم تعرف بعد مع التنبؤ بخصائصھا والتي 
وھو  ،تمد لترتیب العناصر الكیمیائیة من طرف الجمیعالخصائص ، ذلك ما جعل من جدول مندلییف الجدول المع

  .الجدیدة والنظریات المعاصرة  الاكتشافاتالجدول المستعمل حالیا مع تعدیلات وإضافات جاءت بھا 
   

  
  
  

1u=  m(12C) 
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  ) : مبدأ باولي( نموذج التوزیع الإلكتروني  – أ
  .ن عددھما في كل مدار وكیفیة توزعھما لا تتوزع الإلكترونات حول النواة بصفة كیفیة بل تخضع لمبدأین یحددا -
  :المبدأ الأول  

  لعدد من الإلكترونات أقصاھا  n المدار ذو الرقمتسع  لعدد محدد من الإلكترونات حیث یإلا) مدار( لا تتسع طبقة    
  .2n2لا یتعدى    

  )المدار( الطبقة  2n2عدد الإلكترونات الاعظمي في الطبقة 
2  n = 1 
8  n = 2 

12  n = 3 

  : المبدأ الثاني 
  ، ثم ) (n = 1     في حالة الإستقرار التام للذرة ، تشغل الإلكترونات الطبقات وفق رقمھا بدایة من الطبقة    
  ......وھكذا  (n = 2)بعد تشبع  ( n = 3)، فالطبقة  (n = 1)بعد تشبع الطبقة  (n = 2)الطبقة     
  : یرمز لكل طبقة بحرف كما یلي  -   

n= 1 
n=2    

n = 3   

  ).في برنامجنا یعتمد على ھذا التوزیع فقط من اجل :  ملاحظة  
  :أمثلة عن التوزیع الإلكتروني لبعض الذرات 

  التوزیع الإلكتروني العدد الذري   رمز الذرة

 1  K 1  

e 2  K 2  

C 6  2L4  

  8  2L6  

  11  2L8 M1  

  17  2L8 M7  

  10  2L8  
  
  
 :الجدول الدوري بناء  )ب  

  سطور ، ترقم عادة الأعمدة بأرقام رومانیة 7أعمدة و  8یتشكل الجدول الدوري في صیغتھ البسیطة من  -       
  ، نعطي فیما یلي الجدول الدوري البسیط بالاكتفاء 7إلى  1الأرقام العربیة من والسطور ب VIII إلى  I من        

  .بالسطور الثلاث الأولى         
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VIII VII VI V IV III  II I  

He   H 1  

Ne F O N C B Be Li 2  

Ar CI S P S Ai Mg Na 3  

  

  یع الإلكتروني في المدارات وفق الرقم الذري یعتمد ترتیب العناصر الكیمیائیة في الجدول الدوري على التوز -     
  .التصاعدي        
  یوافق رقم السطر في الجدول ، عدد مدارات ذراتھ أي أن السطر في الجدول لا یحتوي إلا العناصر التي  -     

  .لھا نفس عدد المدارات         
  لإلكترونات في مدارھا الأخیر فرقم العمود یحتوي العمود الواحد في الجدول العناصر التي لھا نفس عدد ا -     

  .یمثل عدد الإلكترونات في المدار الأخیر         
  .توجد العناصر الكیمیائیة ذات المدارات المشبعة كلھا في العمود الثامن وھو الأخیر في الجدول الدوري  -     

  : بعض العائلات الكیمیائیة  –ج  

  د من الجدول الدوري بخصائص فیزیائیة وكیمیائیة متشابھة فھي تكون ما یسمى تمتاز عناصر العمود الواح       
  .العائلة بغض النظر عن بعض الحالات النادرة        
  .وھي تتمثل في عناصر العمود الأول الذي تتمیز بإلكترون واحد على مدارھا الأخیر :  عائلة القلائیات -        
  .وھي تتمثل في عناصر العمود الثاني ، في مدارھا الأخیر إلكترونین :  یةعائلة القلائیات التراب -        
  .إلكترونات  3وھي تتمثل في عناصر العمود الثالث  في مدارھا الأخیر :  عائلة العناصر الترابیة  -        
   نات ، تكون في حالتھا إلكترو 7وھي تتمثل في عناصر العمود السابع في مدارھا الأخیر :  عائلة الھالوجینات -        

  . Br2 ,Cl2 , F2               العادیة على شكل جزیئات ثنائیة الذرة مثل          
  وھي غازات نادرة في الطبیعة ، ) الثامن ( وھي تتمثل في عناصر العمود الأخیر :  عائلات الغازات الخاملة -        

  .نصر كیمیائي آخركما أنھا عاطلة أي لا تتفاعل مع أي ع          
  :الثمانیة الإلكترونیة  و قاعدة الثنائیة -د   

  :  قاعدة الثنائیة الإلكترونیة       
  وھي ) (Lفإنھا تسعى أثناء تحول كیمیائي لفقد إلكترونات مدارھا الأخیر  )إذا كان لذرة         
  كتساب التركیب الإلكتروني لذرة وجبة سعیا بذلك لاول إلى شاردة ملتتح) إلكترونات  3أو  2أو  1(         
  ) . 2( مشبع بإلكترونین  Kالغاز الخامل الأقرب إلیھا وھو الھیلیوم الذي مداره الأخیر         
  

  :حالة خاصة         
  .+H ذرة الھیدروجین تسعى لأن تفقد إلكترونھا الوحید لتتحول إلى شاردة الھیدروجین             
  :  الإلكترونیة مانیةقاعدة الث     
  فإنھا كل ذرة تسعى لیكون في مدارھا الأخیر  (Z=14)باستثناء  )إذا كان لذرة        

  : على شكل أربعة أزواج مثل أقرب غاز خامل لھا وذلك باكتساب الإلكترونات أو فقدھا ) إلكترونات  8    (   
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  : الحالة الأولى          
  إلكترونات ، تسعى الذرة لفقدھا ، لیصبح مدارھا ما قبل الاخیر 3أو  2أو  1إذا كان في المدار الأخیر لذرة            

  .إلكترونات  8مشبع بـ             
  : الحالة الثانیة         

  إلكترونات  3أو  2أو  1إلكترونات ، تسعى الذرة لإكتساب  7أو  6أو  5إذا كان في المدار الأخیر لذرة            
  .إلكترونات  8لیصبح مدارھا في الأخیر مشبعا بـ            

  : ملاحظة    
  تفسر قاعدتي الثنائیة والثمانیة الإلكترونیة تكوین بعض الأنواع الكیمیائیة. 

 
م للتخلي تحتوي في طبقتھا الاخیرة على إلكترون واحد ن لذا تسعى ذرة الصودیو Na[K(2)L(8)M(1)]ذرة الصودیوم 

إلكترونات  7في مدارھا الأخیر على  C1[ K(2)L(8)M(7)]عن ھذا الإلكترون ، ومن جھة اخرى تحتوي ذرة الكلور 
، وبالتالي تسعى لإكتساب إلكترون ، ومنھ تتخلى ذرة الصودیوم عن إلكترونھا السطحي لتصبح شاردة الصودیوم 

Na+[ K2L8]  الإلكترون لتصبح شاردة الكلور وتقدمھ لذرة الكلور التي في حاجة لھذاC1-[ K2L8M8]  ثم یحدث ،
تجاذب بین شارة الصودیوم الموجبة ، وشارة الكلور السالبة ، فیتحدان مع بعض مشكلین نوع كیمیائي یدعى كلور 

  .NaC1الصودیوم ، رمزه الكیمیائي 

  : كھرو سلبیة وكھروجابیة عنصر كیمیائي  - ھـ 

 .عناصر التي تمیل ذراتھا إلى إكتساب إلكترون أو أكثر العناصر الكھرو سلبیة ھي ال -

 .العناصر الكھروجابیة ھي العناصر التي تمیل ذراتھا إلى فقدان إلكترون أو أكثر  -

  عناصر العمود الأول والثاني والثالث ھي عناصر كھروجابیة ، أما عناصر العمود الخامس والسادس والسابع  -

 .عناصر كھروسلبیة  ھي   

 .... C،Si :ناصر العمود الرابع لیست بعناصر كھروسلبیة ، كما انھا لیست بعناصر كھروجابیة مثل ع -

تزداد كھروسلبیة او كھروجابیة عنصر كیمیائي ، كلما كان عدد الإلكترونات المكتسبة أو المفقودة أقل وعلیھ فإن  -

دس و عناصر العمود السادس تكون أكبر عناصر العمود السابع تكون اكبر كھروسلبیة من عناصر العمود السا

كھروسلبیة من عناصر العمود الخامس ، كما أن كھروجابیة عناصر العمود الأول تكون اكبر كھروجابیة من عناصر 

 .العمود الثاني ، وعناصر العمود الثاني تكون اكبر كھروجابیة من عناصر العمود الثالث 

  :الشوارد  - و

  ، فعندما تفقد تحمل شحنات موجبة ،  ھي ذرات فقدت أو اكتسبت إلكترونا أو أكثر:   تعریف الشاردة البسیطة  *  

 . وعندما تكتسب تحمل شحنات سالبة                                      

 .عملیة تحول الذرة إلى شاردة تدعى التشرد أو التأین  -     

  معادلة الفقدان بوننمذج ھذا  +Xnلإلكترونات نرمز لھا بـ من ا nإلى شاردة بفقدان عدد  Xعند تحول ذرة  -       

  :  وكمایلي         

  
      :            +n e- +Xnحالة الفقد   
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  . Cb   e = 1.6. 10-19    :حیث          q = + n e       :ھي  +Xnشحنة الشاردة  -     
  كتساب، وننمذج ھذا الا -Xnمن الإلكترونات نرمز لھا بـ  nإلى شاردة باكتساب عدد  Xذرة عند تحول  -      

 :  وكمایليمعادلة ب        
  
  

  
  

  . Cb   e = 1.6. 10-19    :حیث      q = - n e    :ھي  -Xnشحنة الشاردة  -       
  

  :أمثلة              
Na  e- + Na+ 

Mg  2e- +Mg2+  
Al   3e- +Al+3  
Cl +e-  C1-  

O + 2 e-  O 2- 

 
  
  .وھي عبارة عن جزيء یحمل شحنة موجبة أو سالبة :  تعریف الشاردة المركبة  *
  :  أمثلــة    

  شوارد سالبة  شوارد موجبة
H3O  شاردة الھیدرونیوم

 -OH  شارة الھیدرو كسید +

NH4  شاردة الأمونیوم
NO3  شاردة النترات +

- 

SO4  شاردة الكبریتات    
2- 

MnO4  شاردة فوق المنغنات    
- 

  

 -Xn-  X + n e    :الكسب  حالة


