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  : ثانویـة   وزارة التربیـة الوطنیـة 
   : الأستـاذ   ......................"مدیریة التربیة لولایة 

  البطاقـة التربویـة

   01:  رقم المذكرة   ت ر 2+ ر  2+ ع ت  2: المستـوى 
  .مقاربة كیفیة لطاقة جملة وانحفاظھا : 01الوحـدة    ةـــــــــــلطاقلمیكانیك واا: المجـال 

  

  ةمؤشرات الكفاء
 
  .التعرف على مختلف أشكال الطاقة وأنماط تحویلھا  - 
  .الانجاز الكیفي لحصیلة طاقویة والتعبیر عنھا رمزیا  - 
  . التعرف على مبدأ انحفاظ الطاقة وتطبیقاتھ  - 

  

  الأسئلة الأساسیة
  
  .ماھو مفھوم الطاقة ؟  -
  .أذكر بعض أنواع الطاقة - 
  . من شكل لآخر   أذكر بعض الأمثلة لتحولات الطاقة - 
  
  
  
   

  المحتـوى
 -  مدخل لدراسة الطاقة.  
 -  نشاطات أولیة حول مفھوم الطاقة.  

 -  السلاسل الوظیفیة.  

 -   السلاسل الطاقویة.  

 -   أشكال الطاقة وأنماط تحویلھا.  

  .مفھوم الجملة  - 5-1      

  .أشكال الطاقة  - 5-2      

  .أنماط التحویل  - 5-3      

 -  استطاعة تحویل الطاقة .  

 -   مبدأ انحفاظ الطاقة.  

 -  التفسیر المجھري لدرجة الحرارة  .  

 -  التفسیر المجھري للمركبة الحراریة للطاقة الداخلیة  .  

 -    التفسیر المجھري للتحویل الحراري والتوازن الحراري.     

  الوسائل المستعملة والطرائق
  . غرض كل الجمل التي تؤدي ال 
  
  .ري ظن)   عةسا 2 +  عةسا 2( 
  عمل مخبري  ساعة 2  

  التقویـم  
  .بالمحتوىمناقشة مختلف الاقتراحات بین الأفواج والمتعلقة  -
  اقتراح مجموعة من التمارین مع اختیار أسلوب علمي  -

  .                                              مبدأ انحفاظ الطاقة لتطبیق 

  للنشاطات أمثلة
  

  المراجـع 
  .  ، الوثیقة المرفقة الانترنت, الكتاب المدرسي المقرر  -

  النقد الذاتي
  
  
  

  سحــل سیـر الـدرمرا
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 -  مدخل لدراسة الطاقة:    

  ماذا نعني بعبارة انسان یملك طاقة ؟/ 1س     
  .الانسان فائق النشاط والحیویة /  1ج     
  ي المجال الاقتصادي ؟ماذا نقصد بالطاقة ف/ 2س     
  ........نقصد بھا الثروات الطبیعیة كالغاز والبترول / 2ج     
  مالمقصود بالطاقات المتجددة ؟/ 3س     
  .....نقصد بھا الطاقة الشمسیة ، طاقة الریاح ، الطاقة المائیة / 3ج     

  من الأمثلة السابقة ھل یمكن اعطاء مفھوم للطاقة فیزیائیا ؟/ 4س     
  الطاقة في الفیزیاء مقدار كمي تقاس بھ شدة تفاعلات الظواھر الفیزیائیة ، ویختلف التعبیر عن ھذه التفاعلات حسب/ 4ج     

  .التحویلات               
 -   نشاطات أولیة حول مفھوم الطاقة:    
  ) :01(نشاط  -2-1   

  :من أجل تحریك عربة صغیرة نقوم بالأنشطة التالیة        
        

  )تحریك عربة (  02نشاط  )تحریك عربة (  01نشاط 
  
 : الجملة مكونة من ثلاثة عناصر ھي  -

  .الید لجر العربة ، الخیط لسحب العربة ،العربة تتحرك    
  )تحریك العربة ( نستنتج أننا قمنا بفعل مباشر  : نتیجة 

  
  
  

  
  الجملة مكونة من عدة عناصر  -
 ، العمود لتغذیة المحرك: ھي   

  .المحرك یدور ویعمل على تحریك العربة ، العربة تتحرك 
  )تحریك العربة ( نستنتج أننا قمنا بفعل غیر مباشر : نتیجة 

  

  
  بوسائل مختلفة وبطریقة مباشرة أو غیر مباشرة ) الفعل ( یمكن تحقیق نفس الوظیفة : نتیجة عامة.  

  ) :02(نشاط  -2-2   
  )إشعال مصباح (  02نشاط  ) تسخین الماء (  01نشاط 

  
  .ضع كمیة من الماء في وعاء وعرضھا لأشعة الشمس  -
  ماذا تلاحظ ؟ وماذا تستنتج ؟   
  .نلاحظ وبعد لمس الماء أنھ یسخن   
  نستنتج أن أشعة الشمس قامت بوظیفة تسخین: نتیجة  

   .الماء            
  

  

  
  نسقط أشعة الشمس على لوح مزود بخلایا شمسیة  -
  .لة بمصباح في غرفة موصو  
 ماذا تلاحظ ؟ وماذا تستنتج ؟    
  .نلاحظ توھج المصباح وإضاءة الغرفة   

  نستنتج أن أشعة الشمس قامت بوظیفة إشعال : نتیجة 
  .المصباح وتوھجھ           

  
  

    وبطریقة مباشرة أو غیر مباشرة بنفس الوسیلة ) أفعال  (یمكن تحقیق عدة وظائف  : نتیجة عامة.  
 -   السلاسل الوظیفیة:    
  وھي تمثیلات رمزیة تعبر عن الحصول على الفعل النھائي في تركیب ما ، وھذه التمثیلات تكون مرفوقة  :تعریف  - 3-1    

  .بألفاظ معینة وبیانات محددة لتقریب الفھم وتسھیل الدراسة                        
  :ل سلسلة وظیفیة كمایلي یمكن تمثی :تمثیل سلسلة وظیفیة  - 3-2    

 .تمثیل أجسام الجملة بفقاعات یكتب بداخلھا اسم الجسم  -
 .یكون تمثیل الأجسام متسلسلا  -
 .یرفق كل جسم بفعل حالة یعبر عن حالتھ ودوره في التركیب  -
  . یرفق كل سھم یربط بین جسمین بفعل أداء یعبر عن ما یقدمھ جسم لجسم أخر  -

  :ظیفیة بالمخطط التالـي نعبر عن السلسلة الو     

  
  
  
  

  .توھج مصباح بواسطة عمود كھربائي   -   : أمثلـة -3-3     

2جملة  جملة نھائیة  فعل أداء جملة ابتدائیة  

 فعل الحالة

 فعل أداء فعل أداء.......

ةفعل الحال فعل الحالة  
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  .سحب عربة بالید   -                         
  
  -   السلاسل الطاقویة:    

  التحویل ،  في كل الانشطة السابقة وعند تحلیلھا فھي تعبر عن تحول للطاقة من جسم لاخر وبطرق مختلفة تدعى نمط       
  .وبالتالي تظھر الطاقة في أشكال مختلفة ، وعلى ھذا الأساس یمثل ھذا التحول للطاقة بسلسلة تسمى السلسلة الطاقویة        
  تمثل السلسلة الطاقویة كمایلي : 

  .نعوض في السلسلة الوظیفیة أفعال الأداء بأنماط التحویل   -
  .نعوض أفعال الحالة بأشكال الطاقة   -

  :تقسم أنماط التحویل الى أربعة  :أنماط التحویل *     
  ) .  Wm(   نمط تحویل میكانیكي  -         
  ) . We  (    نمط تحویل كھربائي  -         
  ) .   Q(        نمط تحویل حراري  -         
  ) .   Er(      نمط تحویل اشعاعي  -         

  :أنواع للطاقة  ھناك ثلاثة :أشكال الطاقة *     
  ) . Ec (طاقة حركیـة  -                           
  ) . Ep ( طاقة كامنـة  -                           
  ) . Ei (   طاقة داخلیة -                          

  
  :نعبر عن السلسلة الطاقویة بالمخطط التالـي          

  
  
  
  
  
     

   : ملاحظة     
  . ز للتحویل الطاقوي المفید بین جملتین بسھم مستمر ، ونرمز للتحویل الطاقوي غیر المفید بسھم متقطع بین الجملتیننرم       

  : للجمل التالیة الطاقویة  الوظیفیة و مثل السلاسل  :أمثلـة *      
  ) : 01( الجملة   -                 

             
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ): 02( الجملة  -           

نھائیة جملة 2جملة    جملة ابتدائیة  
نمط    
 

 التحویل
.....

شكل الطاقة 
 المخزنة

 شكل الطاقة المخزنة

نمط    
 

 التحویل

نمط    
 

 التحویل
 شكل الطاقة المخزنة
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  ): 03( الجملة  -           
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 -   أشكال الطاقة وأنماط تحویلھا:    

  الجملـة ھي عبارة عن جسم أو مجموعة من الأجسام تحددّ قصد دراستھا ، كل الأجسام الأخرى  :الجملة مفھوم   - 5-1      
  . التي لم تأخذ بعین الاعتبار مع الأجسام التي حـددّت لتشكیل الجملـة المدروسة تعتبـر وسط خارجي                                    

    :أشكال الطاقة   - 5-2      
  :الأشكـال الثلاثـة للطاقـة المخزنـة في جملـة               

  
    

  
  
  
  

                    
  
  
  
  
  
  

    :الطاقة الحركیة    - 5-2-1         

منـة اطاقة ك  
Ep 

 طاقة داخلیة 
Ei 

  
  
  
  

 الطاقـة الأ شك    

على المستوى 
 العیانـي 

على المستوى 
ھـريالمج  

 طاقة حركیة 
Ec 
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  ) :  16الكتاب المدرسي ص ) (  01( نشاط *             
  .الطاقة الحركیة ھي الطاقة التي تكتسبھا الأجسام نتیجة حركتھا : الاستنتاج                 

  
  ) :  16الكتاب المدرسي ص ) (  02( نشاط *             

  .  ( v )لجسم تتعلق بسرعتھ الطاقة الحركیة : الاستنتاج                 
  ) :  16الكتاب المدرسي ص ) (  03( نشاط *             

  . )   m(لجسم تتعلق بكتلتھ الطاقة الحركیة : الاستنتاج                 
  ، وتتعلق )  Ec( ونرمز لھا بالرمز  ةإذا تحرك جسم في مرجع معین فانھ یملك طاقة نسمیھا طاقة حركی  :نتیجة عامة *   

  .بسرعة وكتلة الجسم المتحرك ، وكلما زادت سرعتھ أو كتلتھ زادت الطاقة الحركیة                        
   :  كامنةالطاقة ال  -  2- 2 -5     

  نقـول عن جملـة أنھا تملك طاقـة كامنة إذا كان بإمكانھا القیام بحركة مھما كان نوعھا وھذا  *                                     
  وبالتالي تتغیر الأوضاع النسبیة الموجودة بین مختلف العناصر ،  عند تركھـا حرة لحالھـا                                        

  . التي تشكل ھذه الجملـة                                        
  في جملـة ، ینبغي أن تكون ھذه الأخیرة ة مخزننقـول إذن لكي تظھر الطاقـة الكامنـة التي تكون *                                     

  .    قابلـة للتشـوه                                       
  :أنواع الطاقة الكامنة *         

                                                                                                              :الطاقة الكامنة الثقالیة ) أ            
  عن سطح الأرض )  h( من ارتفاع )   m( نسقط كرة كتلتھا عندما ) :  01( نشاط  -                 

  ) v( بالأرض تمتلك سرعة  لحظة الاصطدام فإنھادون سرعة ابتدائیة                                      
  ، وتترك أثر معین في مكان السقوط )  EC( وبالتالي تكتسب طاقة حركیة                                      

  نستنتج أن الكریة في الوضع الابتدائي كانت تمتلك طاقة تسمى  ومنھ                                     
                                                           ) . Epp( طاقة كامنة ثقالیة ونرمز لھا بالرمز                                       

                   نسقط نفس الكرة السابقة من ارتفاع أكبر من الارتفاع الأول ، فنلاحظ أنھا تصل*                        
  لھا طاقة كامنة  الى الأرض بسرعة أكبر وتترك أثر أكبر من الأول وعلیھ الكریة كان                          

  ثقالیة أكبر في الوضع الابتدائي والتي  تحولت كلیا الى طاقة حركیة لحظة الاصطدام                                                                  
  

  .  طح الارض، ومنھ نستنتج أن الطاقة الكامنة الثقالیة تتعلق بارتفاع الكریة عن سبالارض                      
  نعید نفس التجربة السابقة وذلك بإسقاط كرتین مختلفتین في الكتلة من نفس الارتفاع  ) : 02( نشاط  -                

  .فنلاحظ أن الكریة ذات الكتلة الأكبر تحدث تشوھا أكبر في مكان السقوط                                     
  تمتلك في الوضع الابتدائي طاقة كامنة ثقالیة ) الأرض + الكریة الأكبر ( ومنھ نستنتج أن الجملة                                    

  .أكبر أي أنھا تتعلق بكتلة الجسم الساقط                                     
  :نتیجة عامة  -                 

  )ارض + جسم ( من سطح الأرض فان الجملة )  h( على ارتفاع )  m( لة عندما یكون جسم ذو كت                              
  . Eppیخزن طاقة كامنة ثقالیة وھي تتعلق بكتلة الجسم  وارتفاعھ عن سطح الارض ونرمز لھا بالرمز                               

                                                                           :                                 الطاقة الكامنة المرونیة ) ب          
     : نشاط   -             

       – 1 –نشكـل التركیـب المبین على الشكـل                   
  .حیث النابض منضغط تحت تاثیر الجسم                    

  ؟ للنابض ـاذا یحـدث م الجسمعندمـا نحرر  -                 
  یعـود إلى طبیعتـھ الأصلیـة دافعـا معـھ -                 

  الجسم المستنـد علیـھ فیكتسـب ھذا الأخیـر                  
  .)  -2-الشكل (  طاقـة حركیـة                   
  فسّـر ذلـك ؟                     

  
  

  :التفسیر  -                 
  ھـذه الطاقـة لا یمكن استحداثھا من العدم ، وبالتالي التزایـد في الطاقة الحركیة للجسم مرتبط حتمـا مع تناقص                    

  في شكل آخر من الطاقة ، ھذه الطاقة التي تناقصت ، كانت مخزنـة في النابض لما كان في حالـة تقلص ،                      
  . الطاقة الكامنة المرونیة: یدعى ھذا النوع من الطاقـة                      

  :نتیجــة  -                
  :   طاقـة مخزنـة تدعـى  تقلـص و، سواء كان في حالـة استطالـة أ توجـد في النابض المشوه                   
  .Epe  :یرمز لھا بـ  الطاقـة الكامنـة المرونیـة                   

  .  خزن في نابض مرن أثنـاء تشویھـھتـة المرونیـة ھي نوع من الطاقـة الطاقـة الكامن                   
  .  تظھـر ھـذه الطاقـة لمـا یعـود النابض إلى وضعـھ الطبیعـي                   

0
 
h 

  - 1 -ش 

  - 2 -ش 
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    )خاص بالریاضي والتقني ریاضي ( : الطاقة الكامنة الفتلیة  ) جـ         
  : نشــاط -             

  .المقابل  التركیب المبیّـن على الشكـل حققن               

  . في مستوي أفقـي αندیـر القرص بزاویـة               

  . السلـك ینفـتل -  مـاذا تـلاحظ ؟  -             

  عنـد ترك القرص حـرًا بدون سرعة ابتدائیـة ، مـاذا یحدث لكل من القرص والسلك ؟ -           

  مّا السلك یعود لطبیعتھ القرص یبدأ في الحركة ویكتسب تدریجیـاً طاقة حركیة أ -           

  . دون فتلالأصلیة              

  فسّـر ذلـك ؟ -            

  ركیـة التي اكتسبھا القرص لا یمكن استحداثھـا من العدم ، إذن حتمـاً یكون ھذا التزایـدبمـا أنّ الطاقة الح -            

  .   في الطاقة الحركیـة للقرص متعلقـاً بتناقص في شكل آخر من الطاقـة كانت مخزنة في السلك لمـا كان في حالـة فتـل              

  . نواس الفتـل فتلیة ونسمي الجملة قـة الكامنـة الالطایدعى ھـذا النوع من الطاقـة بـ               

  : فتلیةعـریف الطاقـة الكامنـة الت  -

  ھي نوع من الطاقـة یخزن في سلك الفتل لمـا نقـوم بفتلـھ وتظھر ) نواس الفتـل ( فتلیة للجملة الطاقـة الكامنـة ال             

  joule: د بـ .و.وتقـاس في ج  Epe: : ھ الطبیعي ، ویرمـز لھـا بـ ھذه الطاقـة لما یعود السلك إلى وضعـ             

    :الطاقة الداخلیة    - 5-2-3         
  :1 نشــاط -                  

  بعـد غلق القاطعـة نرى أنّ المحرك یبـدأ ) لسیـارة لعبة أطفال(لتغذیـة محرك  )Pile(نستعمل عمـود                             

  علمـاً أنّ الطاقة الحركیة التي اكتسبھا المحرك لا یمكن استحداثھـا من العدم فإنّ ،   في الدوران                            

  ھـذه الطاقة قـد أخذت من جسم آخر ، ھذا الجسم ھو العمود والطاقة التي فقـدھا ھي طاقة توجد                            

  . الطاقـة الداخلیـة: ، تدعى ھذه الطاقـة   مواد كیمیـائیـةتفاعل بداخلھ على شكل                             

    ) . We( ونقول أنھ حدث تحویل كھربائي للطاقة بین العمود والمحرك ونرمز لھ بالرمز                            

    :2 نشــاط -                
  مقاومة كھربائیة لتسخین كمیة من الماء ، فعندما ترتفع درجة حرارتھ تزداد طاقتھ الداخلیة ،  نستعمل                           

  ،) طاقة حركیة میكروسكوبیة ( ماء ونفسر ارتفاع الطاقة الداخلیة للماء بزیادة الحركة لجزیئات ال                             
  ) . ( Qل حراري للطاقة بین المقاومة والماء ونرمز لھذا التحویل بالرمز ونقول أنھ حدث تحوی                            

   :3 نشــاط -                
  ، فنقول أن الماء اكتسب طاقة داخلیة نقوم بتسخین كمیة من الماء البارد بتعریضھا لأشعة الشمس                               
  لشمس الساقطة علیھ ، وانھ حدث تحویل للطاقة بالاشعاع من الشمس الى الماء ، ویدعىمن أشعة ا                             
  ) . Er( بالاشعاع ونرمز لھ بالرمز ھذا النمط من التحویل                              

  لجملة المدروسة ، الطاقة الداخلیة ھو مفھوم طاقوي یخصص للحالة المیكروسكوبیة ل : تعریف الطاقة الداخلیة            

  تمثل مجموعة الطاقات التي لھا علاقة بسرعة العناصر المیكروسكوبیة التي  وھي                                           

  .  تشكل الجملة والطاقات التي لھا علاقة بموضعھا النسبي بالنسبة لبعضھا البعض                                           

  .  Joule: د ھي  .و.وحدتھا في ج   Ei: یرمز لھا بـ                                            

  

  

  

  

  

  سلك قابل للفتل            

 



7 

    :أنماط التحویل    - 5-3      
  .توھج مصباح بفعل سقوط جسم  : نشــاط -         

                           
                      

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ا یحدث تحویل الطاقة الكامنةھحین ، یسقط ھنترك ، ود على ارتفاع معین من سطح الأرضالجسم موج في البدایة  -           

  ، مقابل ھذا ) یدور(إلى طاقة حركیة للمنوب ، حیث أن المنوب تتزاید سرعتھ  )ارض + كتلة (المخزنة في الجملة               

  . الأرضفإن الجسم یفقد ارتفاعا بالنسبة لسطح               

  ، وأصبحت مخزنة على شكل طاقة حركیة وھذا بفضل التحویل الیةالطاقة كانت مخزنة على شكل طاقة كامنة ثق -            

  . Wmیرمز لھذا النوع من التحویل بـ ) سقوط الجسم(المیكانیكي                

  حدث تحویل في الطاقة ، من الطاقة الحركیة إلى فنقول انھ ،المصباح یلمع نتیجة دوران المنوبأن ذلك نلاحـظ بعد  -            

  حدث تحویل في تخزین الطاقة من طاقة حركیة إلى طاقة داخلیة بفضل تحویل  ، وبالتالي طاقة داخلیة لسلك المصباح               

      .We یرمز لھذا النوع من التحویل بـ، و   كھربائي قام بھ التیار الكھربائـي               

  نلاحظ بعد فترة زمنیة معینة أن الحجرة تسخن ، السبب یعود إلى الطاقة التي تلقتھا جزیئات الھواء المتواجد بداخل -              

  إذن حدث تغیر في الطاقة الداخلیة لھواء القاعة بفضل ،  رة والاشتعال المنبعثین من السلكالقاعة بفضل الحرا                

  .   Er بـ وتحویل إشعاعي یرمز لھ   Qتحویل حراري یرمز لھ بـ                 

  : خلاصة       

  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
   

  
  
  
  
  

میكانیكي تحویل  
Wm  

أنماط تحویل 
 الطاقة

حراري تحویل  
Q  

إشعاعي تحویل  
Er  

كھربائي تحویل  
We  
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   -   استطاعة تحویل الطاقة:    

  جسم ما أو التي یكتسبھا لا تكفي لوحدھا لوصف الجملة من الجانب الطاقوي كیف ھذا ؟إن الطاقة التي یفقدھا         

  وھي نفس الطاقة التي تستھلكھا  Joule 8000تقدر بـ   TGVإن الطاقة الكھربائیة التي یستھلكھا قطار سریع : ال مث           

  الفرق بینھما ھو أن القطار السریع یستھلك ھذه الطاقة ، ولكن  ، یبدو وكأن الآلتین متشابھتان آلة غسیل منزلیة                   

  .  3,5H  بینما آلة الغسیل تستھلك ھذه الطاقة خلال  1msزمنیة تقدر بـ خلال مدة                    

   : تعریف استطاعة التحویل              

   ) غزارة التحویل (  التحویلى أنھا السرعة التي یحدث بھا ھذاتعرف استطاعة التحویل عل                             

  : تعطى بالعلاقة و  P :بـ یرمز لھا  )watt ( واطوحدتھا ال                             

  

  

 

 
  :حیث )   W h( تستعمل وحدة أخرى للطاقة تسمى الواط ساعي : ملاحظة        

                                     1Wh = 3600 joul 
         
  :في المثال السابق تكون استطاعة التحویل بالنسبة للقاطرة       

 
 
 
 
  
  
  :لآلة الغسیل المنزلیة أما بالنسبة        

 
 
  
    -  مبدأ انحفاظ الطاقة  :  

  ھا فإن ھذه الطاقة تجملة ما طاقة أو فقد تبإذا اكتسفالطاقة لا تستحدث ولا تزول ، "   :نص المبدأ  -7-1         

  . "أخرى أو قدمتھا لھا  )أو جمل(لة تكون بالضرورة قد أخذتھا من جم                                    

    : معادلة انحفاظ الطاقة  -7-2         
  :اعتمادا على مبدأ انحفاظ الطاقة تكتب معادلة الإنتحفاظ على النحو التالي                  

  للجملة النھائیة الطاقة = المقدمة الطاقة – المستقبلة الطاقة + للجملة الابتدائیة الطاقة

  : ملاحظة     

  . الطاقة المستقبلة ھي التي تستقبلھا الجملة خلال التحویل والطاقة المقدمة ھي الطاقة التي تفقدھا الجملة خلال التحویل*        

  .  إذا كانت الجملة لا تتبادل الطاقة مع الوسط الخارجي نقول عنھا أنھا جملة معزولة طاقویـا*        

   :معادلة انحفـاظ الطاقة لھـا            

  للجملة النھائیة الطاقة = للجملة الابتدائیة الطاقة

  
  
  
  
  

   E 
P = 
   t 

Watt 
Joule 

Seconde 

   E 
P = 
   t 

 8000 
 = P = 
 1.10-3 

  
 = 8 . 106 W 

   E 
P = 
   t 

 8000 
 = P = 
       3,5 . 3600 

  
 = 0,63 W 
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  :  الحصیلة الطاقویة - 7-3    
    :كما في النموذج التالي  وھي تمثیل رمزي لتغیر الطاقة في جملة بین الحالة الابتدائیة والحالة النھائیة           

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :  ملاحظة        

  بین الحالة الابتدائیة ) Ec, Ep, Ei(متعلق بعدد أشكال الطاقـة المتغیرة ) الجملة(دة داخل الفقاعـة الواحدة عـدد الأعمـ -          

  .والحالة النھائیة للجملة             

  . ودتترك الفقاعة فارغة بدون عمـ 2والنھائیة  1الحالتین الابتدائیة  نالجملة كل الطاقة التي تلقتھا بیإذا حولت  -         

 :یمكن اشعال مصباح كھربائي بالاعتماد على التركیب التجریبي المبین بالشكل التالي  :تطبیق *      

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  : لجملة ھي السلسة الوظیفیة لھذه ا   

  
    

  
 
  :عبر باستعمال الكتابة الرمزیة على إنحفاظ الطاقة الخاصة بالجمل التالیة  -

  .حجرة  - ،  مصباح  - منوب  ،   -،   جسم -

  

      

Ec2 

Ec1 

طبیعة الطاقة 
  المتغیرة

 جھة تغیر
  المخزنةالطاقة 

القیمة النھائیة 
  للطاقة

القیمة الابتدائیة 
  للطاقة

 جسم منوب مصباح حجرة
Er We 

Ec Ec 
 یسخن

Ei Ei 

Wm 
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  : الإجابــة

  : إذا اعتبرنا أن حركة سقوط الجسم تتم بدون أیة مقاومة فإن مبدأ إنحفاظ الطاقة یكون كما یلي : الجملة جسم  -         
  

  

  
  
  

    
  
  
  

                                Ec1+Wm - 0 = Ec2  
                            Ec2 = Ec1 + Wm    

  
 :الجملة منوب یدور دون احتكـاك  -        
 
 

   
 
 
 
 
 
 

                                Ec1+Wm – We = Ec2  
                            Ec2 +We  = Ec1 + Wm   
 

  :الجملة مصباح  -        
 
 
  

  

  
     

 
 
 

Ei1 + We – Er - Q = Ei2 
                                                Ei2 +Q + Er = Ei1 + We  

  
  

Ec2 

Ec1 

Wm 

 جسم

Ec2 

Ec1 

Wm 

 المنوب

We 

Ei2 

Ei1 

We 

 المنوب

Er 

Q 
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   -   التفسیر المجھري لدرجة الحرارة  :  
  ما معنى ھذا ؟.  الحرارة ھي عبارة حركة الجزیئات التي تشكل المادة        

           T1 =20°Cضع یدك الیمنى في إناء یحتوي على كمیة من الماء بھ محرار یشیر إلى القیمة  : نشاط       

            T2 =40°C والید الیسرى في إناء آخر یحتوي على كمیة من الماء بھ محرار یشیر إلى القیمة                 

  ما ھو إحساسك ؟ -                 

  .  2بارد بالنسبة للإناء  1الإناء  -                 

  .؟  ساسعن ھذا الإح أخرىھل من الممكن التعبیر بطریقة  -                 

  :  نعم یمكن إستعمال التعبیر الآتـي  -                 

T2جزیئات الماء الذي درجة حرارتھ                   
  تتحرك بسرعة أكبر  

  .T1 من جزیئات الماء الذي درجة حرارتھ                    

  .  ھـذه السرعة نتحسس لھا بحواسنا على شكل حرارة                  

  .  أمـا درجة الحرارة فھي الوسیلة التي نقیس بھا حـدةّ الحركة                  

  .  الحرارة ھي عبارة عن حركة الأفراد الكیمیائیة التي تشكل المادةّ -  : نتیجـة         

  .   كلمـا كانت الحرارة كبیرة كلما كنت حدةّ الحركة في المادةّ كبیـرة  -                     

  .     درجـة الحرارة ھي الوسیلـة المستعملة لقیاس حـدةّ الحركة داخل المـادة -                     

     -   التفسیر المجھري للمركبة الحراریة للطاقة الداخلیة  :  

  ة المجھریة الناتجة المركبـة الحراریة للطاقة الداخلیة ھي الحرارة المخزنة في جملة مـا والمرتبطة بالطاقة الحركی           

  . عن الحركة غیـر المنتظمة للدقائق المكونة لھـذه الجملـة           

     -  للتحویل الحراري والتوازن الحراريالتفسیر المجھري    :  

  حیث یحـدث تحویل حراري بین جملتین إذا كانت ھاتان الجملتان متلامستین وتحت درجتین مختلفتین من الحرارة          

  .   خنة نحو الجملة الباردةاتتحول الحرارة من الجملة الس          

  .   تكتسـب الجملة الباردة الحرارة وترتفع درجة حرارتـھا، و  نة الحرارة وتنخفض درجة حرارتھـاخاتفقـد الجملة الس          

  حالة نقـول أن الجملتین عنـدئـذ في: ل الحراري عنـدما تصبح الجملتـان في نفس الدرجة من الحرارة ، یتوقف التحوی          

  . تـوازن حـراري           

  
  
  
  
  

  رة من أنجاز اساتذة ولایة تبسة  نقدم لھم كل الشكر والتقدیركالمذ: ملاحظة 
  
  
  
  
  
  
  
  

- 2  -  - 1  -  

T1 T2 


